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Les consommations A6 i 1 Aed Gaindents avicoles
Zoom sur les consommations de gaz en volailles de chair  en Bourgogne

00i OAT OAOGEI 1T AA 14867 AEATOEITTT AT OOCOE

En "1 OOCI CT Ah 16871 OAO AdO mashCede enfjuite @mdse sulded Gonsdminations
ATTO01TTTAGETTO Adi1T AOCEA Aiéi AXOEEAT ADOAMETEGRGIAIAAO AD
O8APPOEA 0060 T OAAOAEIT 2087. &l Ghanibk CRégOMAE T HedidA de

| o}

élabore COYAA U 1 A i A huprésAIEsE T 1 BoArgodnie Bl @edn(eéit® période afin de comparer
éleveurs les résultats obtenus en Bourgogne avec ceux
, 8 1 AfEldckt@ Etude régionale estle quantifier obtenus dans le Grand Ouest par les Chambres
les dépenses énergétiques associées abatiments A6! COEAOI OO0OAsS

Adi 1 AOACA AOEAIT I As

Déroulement AA 1 8 AT NOas OA
Cette étude sur les consommations énergétiques a
i O i ATi A PAO 1T A #EAI AOA
Bourgogne en partenariat avec les différentes
organisations de productions ainsi que les
AFAAOEAAT OO ABAI Ei Ad wudle AOD
territoire bourguignon. En effet, la diffusion des

Carte 1

Crigine géographigue des
exploitations avicoles enguétées

NOAOOEI 11T AEOAO AG6AT NOs OA QO
p: . . . Lecende
effectuée par ces organisations de productionet . :
AAOG EAAOCEAAT OO /Ach Bduigdgkl OO
on recense8 organisations de production avicole : i
ASyndicat de Volailles Fermiéres de Bourgogne, 3
Asyndicat de Volailles Fermiéres du Charollais, Source:CRAB,2009 [ Sa0NEET-LORE | 4
ASBEP : Société Bressane de Production,
ADUC, Origine géographique AA 1 8671 AEAT QOEI
ADOUX,

) . _ , 61 OOAA Oi CETTIATAMOEGO® 1AKG

ACPASL: Coopérative des Producteur Avicolede .. . % L o o A A
Sabneet-Loire,

ACAFO: Coopérative Agriole des Fermiers de
18/ 011 Al AEOS

AForce Centre

En Bourgogne, on recense égalemen’ fabricants

exploitations avicoles de Bourgogneet 11 % des
exploitations  avicoles adhérentes a une
organisation de  producteurs puisque le
guestionnaire a été dOment rempli par un

e e oo . a P . . .~ . échantillon de‘SE exploif[antsA adhéreﬂts a une:t&
A3 Al Ei AT O AO Ai OAEI EIOI?OAI. I N OACAO A
. . ofganisation de production.
volailles de chair:
AEvialis (71) Tableaul: Nombre de questionnairediffuséspar les
ASanders Aurore (71) organisations de productionaupres desleveurs de volailles

puis retournés a la CRAB

ASirugue (21),
AGuillermin (01) Département
ASaéal (01).

Nombre de questionnaires
diffusés etretournés

/4GS RQhNJ 7
Niévre
071 OET AA AA: 1 8AT NOsOA Sadreeilone 20
. 0AT NObs OA OICEITALI &OiS(HAOéYor{ﬁe' Ul Ur 1 A 8
novembrea | T B AO [ 1 E QsolAdBrAnO®O E 1 [ Boirgogne 35
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Types de productions

, 61 AEAT OEIT 111
productions de volailles de chair: volailles
standard, volailles cetifiées et volailles label

Tableau2:
Répartition des eploitations par typede productionpar département
Cote L\ Sabne-
2Oh Niévre et-Loire Yonne | Bourgogne
Ensemble | 5504 | 0os 57% | 23% 100 %
des lots
Volailles =1 o0 | 94 67% | 33% | 100%
standard
Volailles 1 o0 | 504 1% | 78%  100%
certifiées
volailles | oe o |4 74% | 0% 100 %
labelliges
Graphiquel

Répartition (en tonnage) selon le type de production dans
notre échantillon

Certifié
64%

Label
24%

Standard
12%

Graphique2d, 27 BAOOEOGEI T OAI T 1

Label
65%

Certifié
27%

Standard
8%

$5ADOT O |1 AO-deeddsh @ feafqbelqe A E
la répartition des types de productionsvarie selon
les parametres choisis, ici le tonnage produit etle
TT1i AOCA AGAobi 1 EOAOQEIT T O8

Typologie des exploitations

Répartition des élevages en fonction de la
surface en m?

Notre échantillon est composé majoritairement
AdAobi DEOCAODET O OT A
comprise entre 500 et D00 m’ et entre 1000 et

AT OOCOECT 11

2000 m® avec respectivement 31 % et 30 %es
explditdtions avicoie® enguétéesi én Bgurgogne
0 01 O °™A @e¥ Bxploitations ont une surface

Adi 1 AOGACA EIT £ OELLD @dacesU i
Ai 1 AOGACAO OOmindEdnd ddird U
OADPOiI OAT 01 AOG AAT O 18i AEAIT
Agpi 1 EOAQGEIT O AUAT 6 AAO

comprises entre 2000 et 3000 m?, 3 % entre 3000
et 4000 m? et enfin, 3 % supérieures & H00 m*.

Graphique3:
Répartition des élevages en fonction de la surface eA m

3000 & 4000
3%

>4 000

2000 a 3000 30

11%

500 a1 000
31%

<500
22%

1000 a2 000
30 %

Types de batiments
Le parc de béatiments de notre échantillon est
composé pour prés de la moitié de béatiments

classique ou de Dbatiments «tunneb> avec
respectivement 48 % et 45 %.
I T AOA A8Aobi 1 EOAOEITT O
Graphigque 4 : Types de batiments
Louisiane Autres
4% 3%
\_ Classique

48%

Tunnel
45%

Répartition des poulaillers en fonction de leur

age

On observe une tendance globale au vieillissement
du parc de béatiments avicole avec 38 % des
poulaillers qui sont &gés de plus de 20 ans.

Les batiments avicoles agés de 5 a0 ans sont
également représentés a hauteur de 38 %Ces

batiments sont majoritairement des béatiments

O O O /EAakakt uneAsguctird IEparedd type «tunnel » avec

plus de 50 % des batiments construits entre 1999 et
2004.



Dans notre échantillon, aucun®1 O1 A Edt gl O
de moins de 5 ans.Ce dernier constat montre une
accélération du vieilissement du parc de
batiments avicoles depuis ces 5 derniéres années.

Graphique5 : Répartition des poulaillers en fonction de leur age

10a
20 ans
30%

5a10ans
38%

>20 ans
38%

Types de chauffage des batiments

Les poulaillers de notre échantillon sont
"""" i NOEDPi O

chauffage intégrant des radiants classiques (62 %).

Graphique®6 :
Répartition des poulaillers selon le type de chauffage

aérotherme
intérieur
/ 3%

aérotherme
extérieur
15%

radiant
progressif
20%

radiant
classique
62%

, A0 AT107T 11 AOGETTO Adi1TAOGCEA Al

Tvendilation des batiments

Notre échantillon enregistre une forte présence de
poulaillers fonctionnant avec une ventilation
statique (97 % des exploitations enquétées).

Graphique7:
Répartition des poulaillers selon le type de ventilation

Dynamique
3%

Statique
97%

o] ouooi i A AA

Qu

A

Cette présentation A A
que les exploitaions bourguignonnes
enquétées sont majoritairement situées en
Sadneet-, | EOAh
#EOA A8/ O8
Notre échantilon AOO AT I b1 Oi
A3 A@bIl 1 <ElanAeQypéd de Production, le
OUPA AO 168YCA AAO AY

équipements associés, etc.

AYOEI AT 00

Application a la volaille de chair

En Bourgogne, les consommations énergétiques
AAT O 1 AO AYOEI AT 0O
majoritairement sur les consommations de gaz
propane. En  conséquence seules ces
consommations sont étudiées afin de disposer de
références et de proposer des pistes de réduction
de ces consommations en réponse aux besoins des
éleveurs bourguignons.

Utilisations du gaz propane

Les consommations de gaz dans les batiments
avicoles correspondent au poste chauffage. Elles
sont importantes en aviculture pour deux raisons:

A des températures ambiantes élevées sont

Adi 1 Aréqhiged podr Ods Aoiséadx a Oeki arrdédel dans

16711 AOACA U Y uBdspoDssidsii Y C A

A des tatiments de surface importante et de trés
COT 6 Oil O6i AG ABGAEO8 , A
AAT O O1 181 A 1TTAAT AdOI
EOONOGGU & EC AOO Ai ) OAOw@
AYOEI AT O OA PAOOGAO Amad A
chaleur (phase endothermique) a une phase avec
de grosses exportations de chaleur (phase

exothermique).

1 617 ABAArOET |

Al O

DOEO AAT O 169

AC
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Ceci nécessite des puissances de chauffage importantes pendant les 5 premiers jours de
ET OOAT 17T A0 AOOAU Aig ®106 OAicikadudbaidd. 1 617 OAOA AA
W/m 2,

Graphique 9:

PR N i ~ A " S om A Exemple de consommation de propane pour le chauffage de
A AT OAT T PPAT AT O AAutrdi 1 A . on de propane p 9
. volailles de chair

Ao6d 1T Ei U OA AEAAEIEOT A80O EAE

®
organes de chauffage (codt, entretien, rendement i; AN AN — Poetexpesthives

intéressant au travers de la combustion directe Eo N — o

AAT O 1A BioiAEITAOQ AO 4] e o T A A

I BAOEAOI OOOA8 #1 1 DOA GAI Of Pbaiie WA A
énergies et des avanceées techniques des matériels, LA A ‘H"S PR

| 500EI EOAOEIT AO CAU 16A AOO

#RAE 186A00 DPAO O1 AOI 6O Di 060 1 ASUFOBHNINDBRI AT & AA
01
I T OO0AT 1 AO O1I OOAAOG Adi1AO Ah OAIT T A Al 1l OEOAOEI I
) ) onsommations annuelles de propane
la biomasse, car les poulaillers ne sont pas Le N mations - d ronan vent varier
acdOAT T AT AT O i NOEDI O AA 01§K%§% K8 AR 3OPRE AR
. . selon le type de prodiction, la configuration de
(aérotherme eau/air, plancher chauffant, s m oA e . e m A s Az oA~ o
) i 8 AOAT EAO | OAT OEI AGET T h A
thermosiphon). oo .
chauffage utilisé.

Besoins en chauffage des animaux

P - e s _Dans le tableau,_suivant,. intjtulé «ConsoRmaiion& ~
, A OAl pi OAOOOA AA 1 B8AEO AIi AEAI O AOP I AAAOAOO NOE
o N _ moyennes — annuelles € Qgaz propané en
la plus grande incidence sur les conditions de vie . s - .
) o Bourgogne», il a été choisi de classifier les
des volailles, aing que sur leurs performances. :
consommations de propane selon les types de
AEAOEEACAS #AO AT 10111 AOQEI

Les jeunes animaux sont les plus sensibles aux
températures inadaptées. En effet, il leur est

AEAZEEAETI A ABAOOOOAO I AGO#AE?ETA,PATT (5)H QE)bA%RE% AlaAQ 5 A

premiers jours de vie. . . . N . .
énergies, il apparait nécessaire de tenir compte

enkgparnfAO PAO Al AE1T7&nE NO3B A

. Ad Ol T 7T OOAI ET AEAAOAGO
Graphique 8: ; . S oo e o oa o & g s s
101 A0 AA OAl Bi OAGGOA eededd 1 A REPNNBYAG A 1:&) | AFAA  AM Sl IAOICI
poulet de chair, avec chauffage en ambiance Directe (ICED). Il se définit par la consommation
- Adi 1T AOCEA AEOAAOGA 17 AAOO
i o produire un kg ou une tonne de poids Vif.
5 30 —
: 5 — Plus la productivitt est élevée (kg vif
£ N i produits/m ?/an) et/ou la consommation de gaz est
*l | | | N AAEAT An T AETT AOO AOGO 18) #¢
=0 10 20 30 10
Age des animanx (jours) Remarque: CalA Ol AA ' pdod)let 663 en
Source: Sciences et Techniques Avicoles Hors Série 1997 kWh/kg vif/an :
[Consommation annuelle (kg/m? x Pouvoir
$A D1 OOh T A OOOZAAA Al OBpCalaifigud Shipéridul (13,8 KWNR/KgE i/ productidnl
AT T OAAO AOAA 1T G6AEO AOOh |paonudld do@dndeikh ity AT AT O U Qii

poids, plus grande chez le poussin que chez
ladulte. En phase de démarrage, il est donc
Ti AAOOAEOA AGADPDPT OOAO AAO NOAT OEOi O Ei i OOAT OAO AA
chaleur afin de maintenir un confort thermique
raisonnable pour les animaux. Cela implique donc

gue les consommations de gaz seront les plus

YICED: Indicede# 1 1 OT i { AGET T Ad0T AOCH



Radiants Aérothermes Aérothermes Tous types de chauffage
régulables extérieurs intérieurs confondus
kg gaz/m® | kWh/m? | kg gaz/m® | kWh/m ? | kg gaz/m® | kWh/m ? | kg gaz/m® | kWh/m ? | kg gaz/m® | kWh/m ? | kWh/kg vif

Radiants classiques

5 | Ensemble 4.5¢ 62.1 6.8 93.8 7.4 102.1 6.2 86.0 0.44
-CE Dynamique 7.4 102.1 7.4 102.1 0.40
=
& | dont Colorado
g Statique 4.5¢ 62.1 6.8 93.8 5.7 78.0 0.64
3 | dont Louisiane
& | statique+turbines
Ensemble 54 74.5 5.0 69.0 4.0 55.2 4.6 63.1 0.33
o O N
2 = Dynamique
g @ | Statique 7.2 994 4.4 60.7 5.3 73.1 0.41
Statique+turbines 4.7 64.9 5.0 69.0 3.8 52.4 4.3 59.3 0.29
Ensemble 5.8 79.9 4.3 59.3 5.8 79.9 0.92
Statique 5.8 79.9 43 59.3 5.8 79.9 0.92
2 _| Ensemble 6.1 84.2 6.1 84.2 1.1
S 8
<
o~ | Statique 6.1 84.2 6.1 84.2 1.1
Ensemble 8.6 118.7 8.6 118.7 1.0
Dynamique

dont extraction
dont Colorado
Statique 8.6 118.7 8.6 118.7 1.0
dont Louisiane

Statique+turbines

Dinde standard,
certifiée

ENSEMBLE (sauf dinde standard, certifi&e) 5.7 78.3 0.7

ENSEMBLE 6.3 86.4 0.8

* Ce résultat est établit & partir des consommations relevées sur une seule exploitation

** Manque de références pour cette production, une seule exploitation enquétée en Bourgogne produit des dindes.
Tableau 3 : Consommations moyennes annuelles de gaz propane  en Bourgogne
i $6ADPOT O 1 6AT M@ QA TAOOEATAIOETO®O AT T AOCEA AT 11 RMAzpdr, AA 011 AET 1 A0 AA AEAEO
réalisée par la CRAB en partenariat avec les organisations de production avicole présentent sur le territoire bourguignon)



Synthése des consommations de gaz propane en Bour

Graphiques10, 11, 12 et:18onsommations annuelles de gaz propane en aviculture selon les types de productions
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Présentation des pistes de réduction desconsom | AOET 1 O Adi 1T AO
en batiments avicoles

-

En aviculture, les pistes de réduction des dépenses énergétiques associées au fonctionnement des batiments

Adi 1 AOACA OADITPAITAHOO OWOC InA ¢ RGE AICKO uipehdnis etiebladentsA § i 1 A O.

Les réglages

Etalonner les sondes OAOD AGAI PI OO0w&t OAARDOAGE
, 01 DPOEI EOAOQEIT 1 AO bl O0A AdEaGEMEA gds ®BRidades meceEssite] A
vérification et le ré-étalonnage des sondes de dépoussiérage régulier afin de limiter les
temDi OAOOOAO AO AGBGEUCOI I 1 OGwdonsomdations: fleg fad i proparie.A Enfin, les
fois par an afin que cellesci transmettent les injecteurs des radiants doivent étre changés tous les
inEl O AGETT O 1AO DI OO OECIaBaROOAO U 1611 AOAOON

permettant ainsi & celuF-AE ABAEOOOAO 1 A0 AEEAL OAT 0O

réglages nécessaires. Il est également essentiel de  Adapter le nombre de radiants aux besoins
vérifier le bon positionnement des sondes des animaux

(attention a ne pas positionner les sondes en Le nombre de radiants ainsi que la hauteur deceux-
Al OOAT O AGEEEO ABABEOAO AA & aofvénfard dadptefauxdeldihs physiologiques
ET £ Oi AGETT O AOOTTi1iAO U I1dési anfnéuk O plusO lordylieAlEsOdksoirs Cen

boitier de régulation). AEAOEEACA AEI ET OAT Oh el
certains radiants ( 1 sur 2 voire 1 sur 3 selon les

Entretenir le matériel AAOT ET O Al AEAOEEACAQ E

%1 POl AOGAOGET 1 AGEAT T Ah 1 toAcliofsOAvgileA T ou @delg Ormirinlu » Auk O

matériels de chauffage est essentiel dans la mesure entrainent des consommations de gaz quasiment

ou ceuxci évoluent dans we ambiance avec un équivalentes a la fonction «standard ».

, AO OAAET mag®AO Adil A

La gestion de la | itiere séparant le batiment en deux parties, permet de

La qualitt et la quantitt des matériaux qui réaliser une écononE A AA CAU AA 1461
composent la litiére des poulaillers conditionnent le hiver. Ce systeme nécessite cependant de chauffer
confort des animaux. De méme, la gestion de la la partie non occupée durant les premiers jours
litiere en cours de lot influent indirectement sur les Adi 1l AGACA U O1T A OAiI Pi OAOGO

besoins thermiques et A OAT T OOAT 1 Al ATdd TABAEA AED Adi OEOAO AA A
par conséquent sur les dépenses énergétiques condensation qui serait trés néfaste au confort de

associées au chauffage. 1671 AOGACAh AO 11T O0AITATO
litiere.

Le démarrage en « cloisonné » ou en

« surdensité » Le démarrage en poussiniére

LA AT i AOOACA A0 16811 AOACA Legl@mirageien poussinire regipigrtAredémagage A

AEAEO AAT O O1 1i8iA AYOEI Atads uppitimeiohies Asole gt RipdO RS AIn

dechaulEA O ABEIi BT OOAT OAO | A OO Kadsiey gualet dang wnjoy plusieufs bALIAENt(S)
colts énergétiques élevés. Le démarrage sur une pour la phase engraissement. Cette alternative est
partie du poulailler durant les 4 & 5 premiers jours, Cl 601 AT AA Al I AET A5 GOOO04
avec un cloisonnement assuré par une bache transfert des volailles.

8



Les Matériels

Le chauffage parameétres (température, hygrométrie, dépression,

On constate que les matériels de chauffage etc.) qui, parfois, peuvent étre difficilement évalués

évoluent avec des matériels de plus en plus par les €leveurs.

performants et par conséquent, de moins en moins

énergivores. Par exemple, les radiants nouvelle Les échangeurs de ch aleur

génération ont un rendement amélioré de 45% En production avicole, les besoins en chauffage

AT i PAOTI U AAO OAAEAT OO AA <ontignportahis dumiit Ta phdete AepAdhadffaded® T A

meilleure régulation. pi O1 AET 1T A0 AGAT O 1T A [ EOA
1AO0 DPOAI EAOO ET OO0 Adi 1 AC

Les boitiers de régulation OUOOT i A Adi AEAT CAOO Aider AE

Les boitiers de régulation du ouple chauffage et AAO T ATTTIEAO Ad6i1 AOCEAS

OAT OEI ACETT O110 AAO i NOEDBAONTOED A A GAEI 6ol A TAOEA Oi5 GNA O

point de vue énergétique. Ces boitiers permettent OEAEi U 1B8AEO AZAOAEO Al OO

A81T POEI EOAO 1 A0 Oi Cl ACAO trdisé GansArdélanie Aed® @A @ik, CA @mé) |

ventilation, limitant ainsi les dépenses énergétiques limite ainsi les dépenses énergétigues nécessaires

associées aux réglages manuelsugdemandent une AO Oi AEAOCAEZAZAT AT O AA 18AEC

£l OOA bpOi OAT AA AA 18i 1 AOA @trantddjd ptéchauicO AYOEI AT 008 $ A
plus, ces équipements intégrent de nombreux

Les batiments

, &dfation , 867 OAT AET EOQi

, 6EOT T AGETT AAO AYOEI AT OO51AR 11 AODBEROAETIARAT AEET BEIN AA
déterminant  sur les consommations de gaz DAOOOOAAOGETT O OO0 1 A0 AEC
propane. En effet, 70% des pertes thermiques sont pl OOAT O ciT1Ti OAO AAO DPAOE
réalisées par convection via les plafonds, ainsiels 01 60 I DbOEI EOAO 187 OAT AE
ATTO1Ti11AQETTO A Gidges AOCaDE A A 6 IAIODD AC A h saite Ide v&ileOa limiteAldsO
fonctionnement du chauffage des batiments sont AT 601 AO ABAEO DAOAOGEOA
fortement conditionnées par la qualité de essentiellement des trappes, rideaux, portes portails

18EOI 1 AGET 18 , A0 Ai DbAOAE OEtjin@onde fadriedtl OAO Ai PAT AAT O
AA 1T A RNOAI EOi r A matdiauxi 671 PAEOOAD
isolants.

0 00 Aili ZFEAEAO AB8AOAT OACA AA OAT OAECT Al AT 00 rge@® |
AYOEI A1 66 Adi 1 AGACA AOGEAT 1T Ah O1 606 bDi O6OAU O1 606 01 A&
21 CEITTATAO A8! COEADI OOOA AAOG 0AUO, AA AIAT Ol IEIOACRIOI @ /
les batiments avicoles, quelquesOADT OAO OO0 1 A0 AT T 0111 AOCETT O Adi
A8 AT 11 EAROADEAITEOT A AT OAPOAT AOA ail i ps #AOOA A0t AEDOO/
http://www.itavi.asso.fr/elevage/batiment/energie_aviculture _ademe.pdf

#AOOA AOT AEOOA AOO i CAI Ai AT O T EOA U O1 OOA AEODPI OEOE


http://www.itavi.asso.fr/elevage/batiment/energie_aviculture_ademe.pdf
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kg : kilogramme

kwh : kilowattheure

Glossaire
Carte 1: Origine géographique des exploitations avicoles enquétées Source: CRAB- - __ p2
Tableau 1: Nombre de questionnaires difusés par les organisations de production auprés des
éleveurs de volailles puis retournés a la CRABSource: CRAB. . ____. p2
Tableau 2 : Répartition des exploitations par type de production par départementz Source:
CRAB . e p3
Graphique 1 : Répartition (en tonnage) selon le mode de production dans notre échantillon z
Source: CRAB - - - - p3
Graphique2 :271 DPAOOEOEI T OAI T 1 1 ASolurteiCROBA__AS3AZDPILIEQAGERIT O
Graphique 3 : Répartition des élevages selon le nombre de batiments Source: CRAB .- _________ p3
Graphique 4 : Types de batiments z Source: CRAB _ ________ o ________ p3
Graphique 5 : Répartition des poulaillers en fonction de leur &gez Source: CRAB  _________________ p4
Graphique 6 : Répartition des poulaillers selon le type de chauffage Source: CRAB - _________. p 4
Graphique 7 : Répartition des poulaillers selon le type de ventildion z Source: CRAB ______________ p4
Graphique 8 :. T O AO AA OAI Ppi OAOOOA DPiIi OO T A Aii AOOACA AO I
chauffage en ambiancez Source: Sciences et Techniques Avicoles Horsérie 1997 p5
Graphique 9 : Exemple de consommation de propane pour le chaffage de volailles de chairz
Source: ITAVI-INRA 2006 _ _ e p5
Tableau 3 : Consommations moyennes et annuelles de gaz propane en BourgogreSource:
CRAB . il p6
Graphique 10 : Consommations annuelles de gaz propane en aviculture selon les types de
productions zrésultats bourguignons en kg de propane/m2 Source: CRAB - _______. p7
Graphique 11: Consommations annuelles de gaz propane en aviculture selon les types de
productions zrésultats bourguignons en kWh/kg vif - Source: CRAB - - ________. p7
Graphique 12 : Consommations annuelles de gaz pspane en aviculture selon les types de
productions ZAT | PAOAEOI T AOAA | -8087 réaiséedns 1& GrEnDudstA kga 1T 1T 0
de propane/m? - Source: CRAB ___ e p7
Graphique 13 : Consommations annuelles de gaz propane en aviculture selon les types de
productions 7 AT | PAOAEOT T AOAA 1 @7 mastOdans AeCifaAduesh- a1 1 0
kWh/kg vif - Source: CRAB __ . p7
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